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 ГЛАВА I. 

МЕРА УГЛОВ В АРТИЛЛЕ РИИ

Перевод делений угломера 

в градусную меру и обратно

1.1. Перевести значение угла в градусах, минутах и секундах 
(355°42′50″) в деления угломера:

Решение:
– перевести секунды в доли минуты: 50″ / 60 = 0,833′

355°42′50″ = 355°42,833′;
– перевести минуты в доли градуса: 42,83′ = 0,714°

355°42,83′ = 355,714°;
– перевести значение угла в деления угломера (1-00 = 6°):

355,714° / 6 = 59,286;
– представить угол в значении больших и малых делений угломера 

(в одном большом делении угломера сто малых делений угломера):
59,286 = 59-29;
355°42′50″ = 59-29.

1.2. 17° 15′ 14″; 1.3. 0° 03′ 43″; 1.4. 83° 12′ 51″; 1.5. 143° 25′ 07″;
1.6. 257° 43′ 13″; 1.7. 323° 35′ 26″; 1.8. 52° 46′ 23″; 1.9. 175° 56′ 09″;
1.10. 227° 27′ 40″.
1.11. Перевести значение угла в деления угломера (37-28) в градусы, 

минуты и секунды:
– перевести угол в градусы (1-00 = 6°): 

37,28 × 6° = 223,68°;
– выразить значение угла в градусах и минутах: 0,68° × 60 = 40,8′

 223,68° = 223°40,8′;
– выразить значение угла в градусах, минутах и секундах: 

0, 8′ × 60 = 48″; 223°40,8′ = 223°40′48″;
37-28 = 223°40′48″. 
1.12. 0-45; 1.1.3 22-85; 1.14. 58-13; 1.15. 43-22; 1.16. 36-07; 1.17. 13-96; 

1.18. 27-87; 1.19. 46-64; 1.20. 33-53.
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Зависимость между угловыми 

и линейными величинами

1.21. Определить дальность (Д) до самоходной гаубцы М109А6, 
высотой (l) 3,24 м, которая наблюдается под вертикальным углом (n) 
0-04.

Решение:
1000 l

Ä
n

  = 3,24 × 1000 / 4 = 810 м

1.22. Определить дальность до вертолета АН-64 на площадке под-
скока, с диаметром винта 14,64 м, наблюдаемого под углом 0-06.

1.23. Определить дальность до наблюдательного пункта противника, 
расположенного в трехэтажном панельном доме, наблюдаемом под 
вертикальным углом 0-11, если известно, что его стандартная высота – 
3 м один этаж. 

1.24–1.33. Определить дальность до ПТРК на позиции, располо-
женного вблизи ориентира, имеющего размеры __ м, наблюдаемого под 
углом___. 

№ l n № l n

1.24 8 0-09 1.29 17 0-13

1.25 44 0-32 1.30 21 0-08

1.26 55 0-15 1.31 9 0-07

1.27 28 0-16 1.32 15 0-06

1.28 7 0-05 1.33 65 0-35

1.34. Определить фронт оборонительной позиции противника 
в метрах (l), наблюдаемой на дальности (Д) 1540 м под углом (n) 0-80.

Решение:
Ä

1000

n
l

   = 1540 × 80 / 1000 = 123,2 м

1.35–1.44. Определить фронт оборонительной позиции противника 
в метрах (l), наблюдаемой на дальности (Д) ___ м под углом (n) ___.
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№ Д n № Д n

1.35 2360 0-94 1.40 1750 1-13
1.36 1480 2-32 1.41 2130 0-78
1.37 1030 1-89 1.42 1920 1-07
1.38 1860 0-88 1.43 1560 1-92
1.39 3010 0-67 1.44 1650 2-35

1.45. Определить вертикальный угол (n) с учетом 5% поправки, под 
которым находится цель относительно огневой позиции (ОП) на даль-
ности (Д) 6460 м, если превышение цели над ОП (l) составляет +86 м. 

Решение:

1000
0,95( 5%)

l
n

Ä

    = (+86 × 1000 / 6460) × 0,95 = +13,3 = +0-13

1.46–1.55. Определить вертикальный угол (n) с учетом 5% поправки, 
под которым находится цель относительно огневой позиции (ОП) на 
дальности (Д) __ м, если превышение цели над ОП (l) составляет __ м. 

№ Д l № Д l

1.46 10 450 +260 1.51 7 480 –60
1.47 5 180 –30 1.52 9 760 +85
1.48 11 730 +134 1.53 8 390 –112
1.49 6 360 –45 1.54 12 540 +180
1.50 13 010 +160 1.55 4 990 –75

1.56. Определить отклонение разрыва снаряда от цели по направ-
лению в метрах (l) с учетом 5% поправки, если отклонение разрыва сна-
ряда наблюдается под углом (n) 0-48 и стрельба ведется на дальность (Д) 
7120м.

Решение:

1,05( 5%)
1000

Ä n
l

    = (48 × 7120 / 1000) × 1,05 = 342м 

1.57–1.66. Определить превышение цели над наблюдательным 
пунктом (НП) в метрах (l) с учетом 5% поправки, если цель наблюда-
ется относительно НП под вертикальным углом (n) __ на дальности 
(Д) ___ м.



№ Д n № Д n
1.57 4520 +0–12 1.62 1570 –0–18
1.58 960 –0–30 1.63 2840 +0–36
1.59 3820 +0–21 1.64 1790 –0–42
1.60 1250 –0–48 1.65 2480 +0–19
1.61 3260 +1–60 1.66 2080 –0–75
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ГЛАВА II. 

РАССЕИВАНИЕ СНАРЯДОВ 

ПРИ СТРЕЛЬБЕ

Определение положения центра рассеивания 

снарядов (ЦРС) относительно цели 

по соотношению знаков разрывов

2.1. При стрельбе на одних и тех же установках при 8 выстрелах по 
цели, размеры которой по фронту значительно больше 8 Вб, получено 
6 недолётов и 2 перелёта. Цель расположена перпендикулярно направ-
лению стрельбы. Размеры цели по глубине весьма малы по сравнению 
с рассеиванием по дальности.

Определить величину отклонения от цели центра рассеивания 
(ЦРС) снарядов по дальности и величину корректуры в метрах, если 
1Вд = 25 м.

2% 2% 7% 7% 16% 16% 25% 25% 
-1B∂ -2B∂ -3B∂ -4B∂ +1B∂ +2B∂ +3B∂ ∂ +4B∂ С 

Направление 
стрельбы 25%

недолетов 
2B22 ∂B

перелетов 
2%+7%+16%+25%+25% = 75% 2%+7%+16% =25% 

Цель 

Рис. 2.1. Шкала рассеивания по дальности. 

Решение: 
1. Выражают число недолётов и перелётов в процентах от общего 

числа наблюдений. В нашем случае получено 6 недолётов при 8 выстре-
лах, что составляет 75%, и 2 перелёта – 25% (рис. 2.1). 

2. Наносят положение цели на шкалу рассеивания. Числа, запи-
санные на шкале рассеивания, показывают процент попаданий в каж-
дую полосу глубиной 1В∂ (рис. 2.1). 25% перелётов выражает сумма 
процентов попадания в три правые полосы. 75% недолётов выражает 
сумма процентов попадания в левые пять полос (стрельба слева).



3. Делают вывод о величине отклонения центра рассеивания сна-
рядов от цели и о величине корректуры. Наиболее вероятно, что центр 
рассеивания снарядов находится в1В∂ перед целью. Для продолжения 
стрельбы целесообразно увеличить дальность стрельбы на 1В∂, на 25м. 
Корректура +25 м.

2.2–2.11. При стрельбе на одних и тех же установках при __ выстре-
лах по цели, размеры которой по фронту значительно больше 8 Вб, полу-
чено __ недолётов и __ перелётов. Цель расположена перпендикулярно 
направлению стрельбы. Размеры цели по глубине весьма малы по срав-
нению с рассеиванием по дальности.

Определить величину отклонения от цели центра рассеивания 
(ЦРС) снарядов по дальности и величину корректуры в метрах, если 
1Вд = 25 м.

№ Кол. выстрелов Кол. перелетов (+) Кол. недолетов (–) Вд (м)
2.2 20 14 6 20
2.3 18 3 15 22
2.4 25 23 2 24
2.5 15 3 12 26
2.6 40 35 5 28
2.7 34 4 30 30
2.8 12 10 2 18
2.9 32 6 26 16

2.10 45 35 10 32
2.11 50 5 45 34
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ГЛАВА III.

ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ 

И УПРАВЛЕНИЯ ОГНЕМ

Баллистическая подготовка

3.1. Рассчитать поправки на отклонение баллистических условий 
стрельбы от табличных для 122мм ГД-30 для заряда полного, если 
Дт

ц = 12000 м. На ОП снаряды ОФ-462, окрашенные. Суммарное 
отклонение начальной скорости снаряда для контрольного орудия 
дивизиона (ΔVосумк) = –1,2%. Разнобой основного орудия батареи 
относительно контрольного (ΔVо

осн) = –0,8%. Температура заряда (Тз) = 
+10° С.

Решение:
1. Определение суммарного отклонения начальной скорости сна-

рядов для основного орудия (ΔVосумосн):
ΔVосумосн = ΔVосумк – ΔVо

осн = – 1,2 + (-0,8) = –2,0%
2. Определение отклонения температуры заряда (ΔТз):
ΔТз = Тз – 15° = + 10° – 15° = – 5°
3. Определение поправки дальности (ΔДVо) на отклонение ΔVо:
ΔДVо  = ΔХVо × ΔVосумосн = – 115 × (-2,0) = +230 м.
4. Определение поправки дальности (ΔДТз) на отклонение ΔТз:
ΔДТз  = ΔХТз× ΔТз  = – 9,2 × -5 = +46 м.
5. Определение поправки дальности на отклонение баллистических 

условий стрельбы:
ΔДБАЛ = ΔДVо + ΔДТз = +230 м + 46 м = +276 м

3.2–3.11. Рассчитать поправки на отклонение баллистических 
условий стрельбы от табличных для 122мм ГД-30 для заряда __, если 
Дт

ц = __ м. На ОП снаряды ОФ-462, окрашенные. Суммарное откло-
нение начальной скорости снаряда для контрольного орудия дивизи-
она (ΔVосумк) = ___%. Разнобой основного орудия батареи относи-
тельно контрольного (ΔVо

осн) = ___%. Температура заряда (Тз) = ___° 
С.
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№ № заряда Дальность (Дт
ц) ΔVосумк Разнобой ΔVо

осн Тз°С

3.2 Уменьш. 11 –1,0 –0,9 +20

3.3 1 9 –1,5 –1,1 –2

3.4 2 7 –2,0 +0,7 –14

3.5 3 6 –1,2 –0,7 –9

3.6 4 4 –1,5 –0,6 +28

3.7 Полный 13 –0,8 –0,9 0

3.8 Уменьш. 10 –1,2 –0,9 –18

3.9 1 8 –2,6 +1,1 +6

3.10 2 8 –1,0 –0,7 +24

3.11 3 5 –1,8 +0,7 +13

Составление приближённого бюллетеня 

«метеосредний» по результатам наземных измерений

3.12. Составить бюллетень «Метео11приближенный» при исходных 
данных: измерения производились с помощью ДМК, время и дата – 
9.00. 2.02, hмп = 120 м, Ho = 742 мм.рт.ст., to = +2°С, αW = 100° и W = 5 
м/с. Дата и время измерений: 2-го 9 ч 20 мин. Высота метеопоста: 120 м.

Решение:
1. Определение отклонения давления атмосферы на высоте мете-

опоста от табличного значения (ΔHо), виртуальной температуры воздуха 
(ТV), отклонения виртуальной температуры воздуха от табличного зна-
чения (ΔТVо) и направления наземного ветра в делениях угломера 
в таблице – данные измерения (табл. 3.1).

Данные измерения (табл. 3.1)

Hо 742 tо +2 ТV +2,5 αW (град) 100°
– HNо 750 +Δ tV 

(табл. 3.2)
+0,5 -ТVо +15,9 = αW (д.у.) 16-67

≈17-00
=ΔHо -8 = ТV +2,5 =ΔТVо – 13,4 ≈ -13 W 5

Виртуальные поправки (ΔtV), определяются путем интерполирова-
ния значения температуры воздуха (tо °С) с точностью 0,5°С (табл. 3.2)

tо °С Ниже 0 0…5 10…15 20 25 30 40
ΔtV°С 0 +0,5 +1,0 +1,5 +2,0 +3,5 +4,5
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2. Определение отклонения виртуальной температуры воздуха от 
табличного значения (ΔТVо) на стандартных высотах (табл. 3.3). 

В таблице 3.3 для каждой стандартной высоты даны два значения 
отклонения – верхнее, соответствующее отрицательным значениям 
ΔТVо и нижнее, соответствующее положительным значениям ΔТVо.

Для использования таблицы 3.3 необходимо значение отклонения 
виртуальной температуры воздуха на высоте метеопоста (ΔТVо) -13, раз-
ложить на две составляющие: -13° = –10° + (-3°). 

Определять отдельно отклонения виртуальной температуры воз-
духа на стандартных высотах (ΔТVy) для «-10°» и «-3°» в соответствующих 
колонках и затем суммировать их значения. 

Окончательные значения отклонения виртуальной температуры 
воздуха на стандартных высотах (ΔТVy) для данной задачи записаны 
в колонке правее таблицы 3.3 и в бланке метеоприближенного бюлле-
теня (табл. 3.5).

Средние отклонения температуры ΔТVY в зависимости от ΔТVо 

(табл. 3.3)
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3. Определение направления среднего ветра (αWY) и скорости сред-
него ветра WY (м/с) на стандартных высотах (табл. 3.4).

Для определения направления среднего ветра (αWY) на высотах, 
необходимо к значению измеренного направления среднего ветра на 
высоте метеопоста прибавить значение приращения направления сред-
него ветра (ΔαWY), находящегося в правой колонке таблицы 3.4. и запи-
сать в бланк метеоприближенного бюллетеня (табл. 3.5).

Для определения скорости среднего ветра (αWY) на высотах, необ-
ходимо в таблице 3.4 выбрать колонку, сответствующую значению ско-
рости ветра, измеренному на высоте метеопоста (W) и записать в бланк 
метеоприближенного бюллетеня значения средней скорости ветра на 
стандартных высотах (WY) (табл. 3.5).

Скорости среднего ветра WY (м/с) в зависимости от скорости наземного 
ветра Wo и приращения направления среднего ветра ΔαwY (дел. угл.)

   (табл. 3.4)

4. Составить бюллетень метеоприближенный, в соответствии с его 
схемой, используя бланк составления приближенного бюллетеня «мете-
осредний» по данным метеопоста (табл. 3.5).
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Бланк составления приближенного бюллетеня «метеосредний» по данным 
метеопоста (табл. 3.5).

Y,м ΔТY ΔαWY αWY WY Метео 11 прибл.–

0 –13 17-00 5 02092 – 0120 – 50863
200 –12 1 18-00 8 02 – 621808

400 –12 2 19-00 10 04 – 621910

800 –11 3 20-00 10 08 – 612010

1200 –11 3 20-00 11 12 – 612011

1600 –10 4 21-00 11 16 – 602111

2000 –10 4 21-00 11 20 – 602111

2400 –9 4 21-00 12 24 – 592112

3000 –8 5 22-00 12 30 – 582212

4000 –8 5 22-00 12 40 – 582212

3.13 – 3.22 Составить бюллетень «Метео11приближенный» при 
исходных данных: измерения производились с помощью ДМК, время 
и дата – _________, hмп = ____ м, Ho = ____ мм.рт.ст., to = ___°С, αW  = 
___° и W = __м/с. 

№ Время и дата hмп Ho to αW W

3.13 9.20  1.1.21 110 735 –20° 23° 4

3.14 10.20  2.2.21 90 755 –15° 44° 6

3.15 11.30  3.3.21 170 746 –7° 65° 8

3.16 12.40  4.4.21 260 742 0° 87° 10

3.17 13.50  5.5.21 340 739 +10° 136° 12

3.18 14.00  6.6.21 130 757 +18° 172° 11

3.19 15.10  7.7.21 230 738 +25° 226° 9

3.20 16.20  8.8.21 180 762 +21° 257° 7

3.21 17.30  9.9.21 280 733 +13° 305° 5

3.22 18.40  10.12.21 350 728 –12° 349° 3
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Определение поправок на отклонение 

условий стрельбы и построение 

графика рассчитанных поправок

3.23. На ОП (hоп = 100м.) батарея 122-мм Г Д-30. Снаряды ОФ-462, 
партия заряда 1-04-88, взрыватель РГМ-2, температура зарядов на ОП 
(Тз) = +7°С, суммарное отклонение начальной скорости снарядов для 
контрольного орудия дивизиона (ΔVо сум 

к ) = – 1,5%, разнобой основ-
ного орудия батареи относительно контрольного орудия дивизиона 
(ΔVо) = –0,8%.

В батарею поступил метеобюллетень: «Метео 1103 – 03095 – 0170 – 
51559 – 0252-582804 – 0452-603004 – 0852-603006 – 1253-603008 – 1653-
623109 – 2054-643210 – 2454-643312 – 3003-653312 – 4054-653312 ... – 
2526».

Рассчитать поправки на отклонение условий стрельбы от таблич-
ных, для заряда полного, на дальность 9, 11, 13 км в направлениях αон = 
20-00 ± 8-00 и построить график рассчитанных поправок (ГРП).

Решение: 1. Определение отклонений баллистических условий 
стрельбы от табличных.

Расчет суммарного отклонения начальной скорости снарядов для 
основного орудия батареи (ΔVо сум.

осн):
ΔVо сум.

осн = ΔVо сум.
к + ΔVо = –1,5% – 0,8%  = – 2,3%

Расчет отклонения температуры заряда (ΔТз) от табличной (Тзтабл = 
+15°): ΔТз = Тз – (+15°) = +7° – (+15°) = – 8°

Отклонения баллистических характеристик снарядов (на колпачок 
взрывателя, неокрашенность и др.) и зарядов, учитываемых в таблицах 
стрельбы, в данном примере отсутствуют и учитываются при необхо-
димости.

2. Определение отклонений метеорологических условий стрельбы от 
табличных (Табл. 3.6).

Определение отклонения давления атмосферы на высоте ОП 
(ΔHоп):

170 100
15

10

hmc hon
Hon Hmc

Á
 

      = -8 мм.рт.ст.

ΔHмс – отклонение давления атмосферы на высоте метеостанции 
определяется первыми тремя цифрами в четвертой группе метеобюл-
летеня;

hмс – высота метеостанции над уровнем моря, определяется циф-
рами в третьей группы метеобюллетеня;

hоп – высота ОП над уровнем моря;
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Б – величина барической ступени, принимается равной 10 м для 
равнинной местности (высота над уровнем моря до 500 м) и определя-
ется по таблице приложения 20 ПСиУО для горной местности. 

Yбюл. – высота входа в метеобюллетень (2 строка табл. 3.6) опре-
деляют по таблице стрельбы для каждой дальности стрельбы.

Группу метеобюллетеня (3 строка табл. 3.6) выбирают по таблице 
стрельбы для каждой дальности стрельбы в соответствии с Yбюл. При 
несовпадении высоты входа и стандартных высот метеобюллетеня, группу 
метеобюллетеня составляют по средним значениям групп метеобюллетеня 
на 2-х соседних стандартных высотах (в примере для дальности 9 км) 
или выбирают группу метеобюллетеня по ближайшей стандартной 
высоте (в примере для дальности 11 и 13 км).

Баллистическое отклонение температуры воздуха (ΔТv°), направление 
балистического ветра (αw) и скорость баллистического ветра (W) (4,5,6 
строка табл. 3.6) выбирают из группы метеобюллетеня, согласно схемы 
метеорологического бюллетеня, и правил его составления.

Таблица определения отклонений метеорологических условий стрельбы 
от табличных (табл. 3.6).

1 Опорная дальность (Доп)(км.) 9 11 13

2 Высота входа в бюл.(Убюл)(м.) 1000 1900 3100

3 Группа бюллетеня 10-603007 20-643210 30-653312 
4 Бал. откл. темпер. возд. (ΔТv °) -10 -14 -15

5 Напр. бал. ветра (αw) (дел.угл.) 30 32 33
6 Скорость бал. ветра (W) (м/с) 7 10 12

7 αw = αц – αw; 
Если αц <αw – 
αw =(60-00+αц) – αw

αц=12-00 42-00 40-00 39-00
αц=20-00 50-00 48-00 47-00
αц=28-00 58-00 56-00 55-00

8 Продольная слагающая 
бал. ветра (Wх) (м/с)

αц=12-00 +2 +5 +7
αц=20-00 –4 –3 –2
αц=28-00 –7 –9 –10

9 Боковая слагающая 
баллистич. ветра 
Wz (м/с)

αц=12-00 –7 –9 –10
αц=20-00 –6 –10 –12
αц=28-00 –1 –4 –6

αw – угол ветра (7 строка), расчитывается для каждого направления 
стрельбы (αц) – 12-00, 20-00 и 28-00 по формуле: αw =  αц – αw. 

Если  αц <αw, необходимо к уголу цели прибавить 60-00, чтобы избе-
жать отрицательного значения угла ветра: αw = (60-00 + αц) – αw.
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Продольную (Wх) и боковую (Wz) слагающую баллистического ветра 
(8 и 9 строка) определяют для каждого направления стрельбы, по таблице 
разложения баллистического ветра, находящейся в таблице стрельбы, 
используя значение αw (7 строка) и W (6 строка).

3. Определение поправок на отклонение условий стрельбы от таблич-
ных (Табл. 3.7).

В таблице стрельбы определяются для каждой дальности стрельбы 
табличные поправки дальности и направления: 

на продольный ветер (ΔХw),
давление атмосферы (ΔХн), 
температуру воздуха (ΔХтv), 
температуру заряда (ΔХтз), 
отклонение начальной скорости снаряда (ΔХvo),
боковой ветер (ΔZw), 
деривацию (Z), 
геофизические и другие условия (при необходимости) и записыва-

ются в соответствующие колонки и строки таблицы 3.7.
Отклонения баллистических, метеорологических и других условий 

стрельбы, определенные для каждой дальности и направления стрельбы 
в пуктах 1 и 2 данной задачи записываются в колонки со значениями 
отклонений условий стрельбы в соответствующие строки.

Рассчитывают суммарную поправку дальности отдельно на каждое 
отклонение условий стрельбы для всех дальностей и направлений 
в таблице 3.7: 

Для дальности 7 км на направление αц=12-00:
ΔДwx = 0,1 ΔХw × Wх = 0,1 (–91) × (+1) = –9,1 м;

ΔДн = 0,1ΔХн × ΔНоп = 0,1 (+39) × (–8) = – 31.2 м;

ΔДтV = 0,1ΔХТ × ΔТv = 0,1(–88) × (–10) = +88 м;

ΔДтз = 0,1ΔХз × ΔТз = 0,1(–72) × (–8) = +57,6 м;

ΔДvo = 0,1ΔХvo × ΔVo = (–90) × (–2,3%) = +207 м;

ΔДсум = ΔДwx + ΔДн + ΔДТ + ΔДтз + ΔДvo = –9,1м –31,2м + 88м 
+57,6м +207м = +312,5м ≈ +312м.

Рассчитывают поправки направления отдельно на каждое откло-
нение условий стрельбы для всех дальностей и направлений в таблице 
3.7 по формулам: 

Для дальности 7 км на направление αц = 12-00:
Δдwz = 0.1 ΔZw × Wz = 0,1 (-0-08) × (-4) = +0-03,2 ≈ +0-03;



20

 3. Расчёт поправок на отклонение условий стрельбы от табличных 
(табл. 3.7)

(Доп) (км.) 9 11 13

Наим. поправок Табл Откл Попр Табл Откл Попр Табл Откл Попр

Поправки дальности

ΔДwх
(м)

αц=12–00 –15,9 +2 –31,8 –24,1 +5 –120,5 –33,4 +7 -233,8

αц=20–00 –4 +63,6 –3 +72,3 –2 +66,8

αц=28–00 –7 +111,3 –9 +216,9 –10 +334

ΔДн (м) +5,5 –8 –44 +6,9 –8 –55,2 +8,7 –8 –69,6

ΔДТv (м) –13,9 –10 +139 –18,9 –14 +264,6 –24,0 –15 +360

ΔДТз (м) –8,1 –8 +64,8 –8,9 –8 +71,2 –9,7 –8 +77,6

ΔДvо (м) –101 –2,3% +232,3 –111 –2,3% +255,3 –121 –2,3% +278,3

На геофизич усл.          - - - - - - - - -

ΔДсум
(м)

αц=12-00 +360 +415 +412

αц=20-00 +456 +608 +713

αц=28-00 +503 +753 +980

Поправки направления

Δдwz 
(д.у.) 

αц=12-00 -0-01 –7 +0-07 -0-
01,3

-9 +0-12 -0-
01,5

-10 +0-15

αц=20-00 –6 +0-06 -10 +0-13 -12 +0-18

αц=28-00 –1 +0-01 -4 +0-05 -6 +0-09

Z (д.у.) -0-05 -0-07 -0-11


