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ВВЕДЕНИЕ 
 
Экспериментальная газовая динамика является дисциплиной, ис-

следующей свойства любых сжимаемых сред, включая газообразные, 
жидкие и твердые. В данной работе мы будем рассматривать методы и 
устройства, позволяющие исследовать свойства сред применительно к 
задачам, которые возникали и возникают в области техники и физики 
взрыва и удара. Примеры практических задач, требующих информа-
ции о свойствах веществ при высоких давлениях и скоростях дефор-
мации, даны на рис. В1 и В2 отдельно для гражданских и военных  
областей. 

Основополагающие экспериментальные исследования были начаты 
в конце XIX в. при изучении сжимаемости газов применительно к про-
блемам совершенствования артиллерии и особенно при изучении про-
блемы повышения безопасности подземных работ. 

Открытие явления детонации в конденсированных веществах, кото-
рые стали рассматриваться и использоваться как новые сверхмощные 
источники энергии, инициировало экспериментальные исследования, 
направленные на выявление механизма этого явления и количественное 
описание его характеристик на уровне представлений, удовлетворяю-
щих запросам практики взрывных работ, и на создание военной техники 
того времени.  

При этом в экспериментах использовались в основном механиче-
ские измерительные устройства. Так, при измерении давления, которое 
развивается при взрыве, для реализации «динамического» метода изме-
рения использовался акселеографический прибор. Давление определя-
лось по записи перемещения во времени поршня определенной массы 
под действием давления газов, отображаемого ускорением движения 
(запись представляла собой кривую, оставляемую на закопченной пла-
стинке). 
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Рис. В1. Гражданские применения высокоскоростных  

процессов 
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Рис. В2. Военные применения быстропротекающих процессов 

При «статическом» методе измерения использовался обычно кре-
шер Нобля (рис. В3), предложенный им в 1868 г. Этот прибор позволял 
находить конечное максимальное давление, действующее на поршень, 
который вызывал сжатие небольших медных цилиндров. Крешер Нобля 
состоит из корпуса (б), в который вставляется поршень (г) с голов-
кой (а), поддерживаемой пружиной (ж). Медный цилиндрик (д), под-
держиваемый резиновым кольцом (е), ставят на головку (а); корпус за-
крывается винтом (в).  
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При выстреле медный цилиндрик (д) под 
действием поршня сдавливается, и по вели-
чине его укорочения определяют давление. 
Этот прибор вкладывается в камору перед 
выстрелом. После выстрела крешер Нобля 
остается в канале орудия или выбрасывается 
газами недалеко от дульного среза. 

Представление о том, как в то время ис-
следовалась детонация, в частности, измеря-
лось давление в продуктах детонации, дают 
эксперименты, проведенные И.М. Чельцо-
вым и П.Я. Назаровым. В этих эксперимен-
тах сравнивались значения давлений, разви-
ваемых при подводном взрыве различных 
веществ. Исследуемые заряды на растяжках 

помещались в центр металлического кольца, называемого кольцом Аб-
бота (рис. В4), с равномерно расположенными на нем шестью креше-
рами, поршни которых обращены  
к заряду.  

Методы определения парамет-
ров детонации высокоплотных 
мощных конденсированных ве-
ществ, дающие довольно досто-
верные результаты, были разрабо-
таны к сороковым годам ХХ в. По-
явление этих и других эксперимен-
тальных методов определения газо-
динамических характеристик, ис-
пользуемых до настоящего вре-
мени, связано с новым качествен-
ным скачком в развитии газодина-
мики взрывных и ударных процес-
сов, вызванным разработками ядер-
ных взрывных устройств (рис. В5). 

Установление параметров конструкций этих устройств традицион-
ным методом проб и ошибок стало недопустимым даже по экономиче-
ским соображениям. Возникла необходимость находить условия сжатия 
определенных радиоактивных металлов и сферических оболочек из них 
в компактные образования (наиболее предпочтительной шаровой 

 
Рис. В3. Крешер Нобля  

 
Рис. В4. Кольцо Аббота для подвод- 
                   ных взрывов:  
в центре привязан заряд. По окружности  
                укреплены 6 крешеров 


